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Die dezimale Vier-Spezies-Rechenmaschine
von G. W. Leibniz — sog. jungere groRe
Maschine und hannoverscher Nachbau mit
Pareto-optimierten Zehneriuibertragen und
Zahleneingabe
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GroBe jiingere V&es-Rechenmaschine von\

ried Wilhelm Leibniz




Jiingere groRe leibnizsche 8/16/1-stellige
Vier-Spezies-Rechenmaschine, Baubeginn ca. 1693, Fertigst. 1698,

Verbesserungen und Korrekturen bis 1716
mitzweiHauptfunkticnsgruppen und sechs Bauteigruppen

2 Hauptfunktionsgruppen:
1. Eingabeschlitten
2. Rechenwerk

6 Bauteilgruppen:

. 1. Zahlenengabe

- 2. Zahlenubertragung in
. dasRechenwerk

3. Schiittenverschiebung
fur Multipl. und Division

4. Zehnerubertragungen

5. Ergebnigader inkl.
Rastkerbenrader und
Pentagonscheiben

6. Umdrehungszahiwerk
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Zahleneingabe mit Hilfe der Staffelwalze
Leibnizsche Konstruktion ab 1672/73
Drehbarer Stellgriffzur Zahleingabe [ﬂv)\ Stellgeiff
bewirkt axialeVerschiebung einer LA 5
Zahnstangeund damit der oot Aiiaak
Staffelwalze unter dem ATRe el
Aufnahmezahnrad.

Die Zahne der Staffeiwalze haben
veranderichelangen:

furZiffer 1: Gesamtiange
furZiffer 9: KirzestelLange Acfnabmezalrad ¢ 0 > S R Zapnstange

Mitder Antriebskurbel erfolgt die
Ubertragung einer Ziffer indas
Aufnahmezahnrad fur Addition oder
(in Gegenrichtung) fur Subtraktion.
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k Werwchyicherahnrad
LangesZahnrad

Teilungswinkel der Zahne: 22,5%,
Gesamtwinkel 180°

——————

Zeichnung F.-0. Kopp
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Leibnizsche Zehneriibertragung

und deren Korrekturen im Hannoverschen Modell (HM) 2004
Muldenrad-Drehung um 18° durch Einzahn (14® im HM zur Maximierung der Zahirad-Drehung

auf31,55°anstellevon 21,5° beileibniz; Soliwert: 36°); Versatzwinkel Muldenrad-Funfhorn:

36/2=18° 7 Pentagon-Stheibe
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Zwaihoms

Sprewinkg

1.Speicherstaliung von MR, b

FH RKR durch Ocehung %058
des MR um 18° L

durch den Einzabn (E2)

% 2. Veilen dung des Zebower-Ubertrags

e Artrieb des N durch dis Zwethom (ZH) an das Finfhorn (FH)
BB VE 2 uihoens (24) U0 das Mudencad (MR) an das Zsbirad (2R)

/duuh die Staffelwalre (Stw) der nichst inken Stefe

Unvolistandige Zehnerlbertrage bei Leibniz durch glechzeitige Ubertragung aller Ziffern einer
Zahlvom Eingabe-ins Resultatwerk; behebbar durch Weiterdrehen der Kurbel ,im Leeriaaf”

Hannoverscher groRmaRstablicher, optimierter Nachbau

6/12/1-stelliger Hannoverscher Nachbau mit doppelten Detailansicht mit Magna-Rota-Kurbel,

Abst3ndenderStaffelwalzen dahinter die horizontalen

Konstruktive und mathematische Optimierungen: Eingabescheiben und vertikalen

“»Abnehmende Zweihorn-Spreizwinkel nach Lehmann, Ergebnisscheibensowie hintendie
optimiert auf Ap=315° Pentagon-Scheibenzur Anzeigenicht

“+Teilungswinkel der Staffelwalze redwziert von 22,5° suf 21°  vollendeter Zehneribertraze
zur Vollendung der Zehnerubertrage durch Weiterdrehen DFG-Projekt Poppt/Stein (2003/05),
der Magna-Rotz-Kurbelum 87° Konstruktion und Bau von F.O. Kopp,
<zwei weitere Anderungen von Zahnrad-Radien und J. Anton am Inst fur Dynamik und
WeiterdrehwinkzsIn Schwingungen der LUH 43






